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 مقدمه 6-1

پلیمرهای طبیعی یکی از مهمترین بخشهای علوم پلیمری به پلیمرهای طبیعی اختصاص یافته است. 

پلیمرهایی هستند که توسط سیستم های بیولوژیکی مانند میکروارگانیسم ها، گیاهان و حیوانات تولید می 

، پروتئینها و پلی کربوهیدارتها DNA ،RNAحجم عمده بدن ما را پلیمرهای طبیعی تشکیل داده اند: شوند. 

این  یدات صنعتی روز به روز بیشتر می شود.از جمله آنها هستند. استفاده از پلیمرهای طبیعی در تول

پلیمرها هم اکنون به عنوان چسب زخم، ماده جاذب، تهیه لوازم آرایشی، رهایش دارو، داربست های پزشکی 

از آنجا که پلیمرهای طبیعی ذاتاً تجدید شونده اند منبع مطمئنی از نظر  و حتی تولیدات نساجی نقش دارند.

به شمار می آیند. به عنوان مثال سلولز حدود یک سوم حجم کل مواد گیاهی  تأمین مواد خام مورد نیاز

جهان را تشکیل می دهد. متأسفانه هنوز انسان از همه مواد قابل استحصال طبیعت آگاهی ندارد و از مواد 

ه رت مطالعفاده قرار نمی دهد. این مسئله ضرواصلا مورد است یا شناخته شده نیز استفاده بهینه نمی کند

 0811تا  0981بیشتر و تحقیقات گسترده تر درباره پلیمرهای طبیعی را آشکار می سازد. اولین بار در دهه 

یاف مصنوعی شدند. از آن تاریخ تا کنون پیشرفتهای فوق العاده لبود که شیمیدانان موفق به کشف چند نوع ا

نیاز جوامع بشری امروزه از نوع ای در این زمینه حاصل شده است. به طوریکه درصد عمده الیاف مورد 

سنتزی مانند ریون، نایلون، داکرون، اورلون، و سیلانز است. الیاف سنتزی به طور کلی به دو گروه تقسیم می 

 شوند: 

 الیافی که از تغییر در ساختار الیاف طبیعی مانند پنبه، کتان، پشم، و ... به دست می آیند.  .0

 مونومری ترکیبات شیمیایی تهیه می شوند.  الیافی که از پلیمریزاسیون واحدهای .2

از آنجا که پلیمرهای طبیعی نسبت به پلیمرهای سنتزی سازگاری محیطی بیشتری دارند، تلاش های 

برابر گران تر از  5تا  2بیشتری برای کاهش قیمت آنها باید صورت گیرد. زیرا پلیمرهای طبیعی موجود 

 پلیمرهای مصنوعی هستند. 

 



 معایب پلیمرهای طبیعیمزایا و  6-2

 مزایای پلیمرهای طبیعی عبارتند از :

 اط داشتن با محیط بیولوژیکی )زیست سازگار(بتوانایی ارت 

 غیرسمی بودن و کاهش واکنشهای التهابی 

 )توانایی تخریب بوسیله آنزیم های طبیعی )زیست تخریب پذیر 

  .محصولات تخریب در متابولیسم های سلولی استفاده می شود 

 

 معایب پلیمرهای طبیعی عبارتند از:

 فعال را بدن ایمنی واکنشهای توانند می که هستند هایی سایت دارای طبیعی پلیمرهای از بعضی 

 . کنند

 نتیجه در ساختارمیدهند، تغییر  و شده تجزیه برسند ذوب نقطه به اینکه از قبل طبیعی پلیمرهای 

 (  دمایی حساسیت) ندارد وجود مذاب حالت در آنها دهی شکل امکان

 است مشکل آنها پیچیده ساختار به توجه با آنها فرآوری . 

 گونه از بیماری انتقال امکان آیند، می بدست...  و گیاهی حیوانی، مختلف منایع از اینکه به توجه با 

 .دارد وجود انسان به دیگر های

 پلیمرهای طبیعی دسته بندی: 6-3

 را می توان به صورت زیر دسته بندی کرد:به طورکلی انواع پلیمرهای طبیعی 

 یمختلف یهااند و نقشساخته شده دهایساکار ایهستند که از قندها  ییمرهایپل: دسته اول: پلی ساکاریدها

 پلیمرهایی که در این دسته قرار می گیرند عبارتند از: .کنندیم فایا عتیدر طب

 سلولز .0

 نشاسته .2

 گلیکوژن .3

 چوبک )کیتین( .4



 وندیپ قیاند که از طرشده لیتشک نهیآم یدهایبلند اس یهارهیاز زنج هانیپروتئ: پروتئینهادسته دوم: 

در بدن  یمتنوع یهانقش یعیطب یمرهایعنوان پلبه هانی. پروتئشوندیمتصل م گریکدیبه یدیپپت

 پلیمرهایی که در این دسته قرار می گیرند عبارتند از: .کنندیم فایموجودات زنده ا

 کلاژن .0

 کراتین .2

 الاستین .3

 کازئین .4

 آلبومین .5

 

 یو صنعت یطیمحستیز یکه در کاربردها یگرید یعیطب یمرهایپل: پلیمرهای زیست پلاستیکدسته سوم: 

. پلیمرهایی شوندیشناخته م ریپذبیتخرستیز یهاکیعنوان پلاستبه ژهیوبه رند،یگیمورد استفاده قرار م

 عبارتند از:که در این دسته قرار می گیرند 

 پلی لاکتیک اسید .0

 .هاآلکانوآتیدروکسیهیپل .2

 
 دسته چهارم: لاستیک طبیعی

 شامل لانتین و هیدروکلوئیدهادسته پنجم: سایر پلیمرهای طبیعی 

 در ادامه به معرفی مختصر هر یک از پلیمرهای طبیعی می پردازیم. 

 سلولزپلیمر طبیعی : 6-4

شده  لی( تشکC₆H₁₂O₆گلوکز ) یتکرار یاست که از واحدهااز دسته پلی ساکاریدها  یخط مریپل کیسلولز 

 یابه گونه وندهایپ نیاند. ابه هم متصل شده یدیکوزیگل یوندهایگلوکز به صورت پ یواحدها نیاست. ا

 لیتبد امماده مستحکم و با دو کیهستند و سلولز را به  هیمقاوم به تجز اریبس ییایمیهستند که از نظر ش

 سلولز مقاوم باشد. ییایمیو مواد ش هامیاز آنز یاریکه سلولز در برابر بس شوندیباعث م وندهایپ نی. اکنندیم

به صورت  یعیها، به طور طبمولکول نیب یدروژنیه یوندهایپ لیو قدرت تشک یداشتن ساختار خط لیبه دل

 موجودات زنده وجود دارد. ریو سا اهانیدر گ یبریو ف یطولان یهارشته



 

 

 : ویژگیهای سلولز6-4-1

 هیمقاوم به تجز اریبس مریپل کی ،یدیکوزیگل یوندهایداشتن پ لیبه دل سلولز و استحکام: یداریپا .0

 وارهیدر د داریپا یماده ساختار کیبه عنوان  عتیکه سلولز در طب شودیباعث م یژگیو نیاست. ا

آن را  ،یطیمح طیدما و شرا ،ییایمیسلولز در برابر مواد ش یبالا مقاومت عمل کند. اهانیگ یسلول

 کرده است. لیمختلف تبد عیاستفاده در صنا یماده مناسب برا کیبه 

( به اهانی)گ ریدپذیاست و از آنجا که از منابع تجد یعیماده کاملاً طب کی سلولز :یسازگارستیز .2

 مریپل کیکه سلولز به عنوان  شودیباعث م یژگیو نیاست. ا هیقابل تجز یبه راحت د،یآیدست م

با  سهیسلولز در مقا ست،یز طیدر مح یریپذهیتجز لیبه دل نیهمچن شناخته شود. سازگارستیز

 .شودیم ستیز طیمح یکمتر باعث آلودگ یمصنوع یمرهایپل

خاص  یهاحلال یدر برخ تواندیاما م شود،یدر آب حل نم سلولز :یریپذو واکنش یریپذمحلول .3

خاص  طیبالا تحت شرا یدر دما سلولز حل شود. میسد تیسولف ای میسد دیدروکسیمانند ه

 در صنعت کمک کند. یمتنوع یبه کاربردها تواندیشود که م لیمختلف تبد باتیبه ترک تواندیم

در  ژهیکاربردها، به و یاست. در برخ یخوب اریبس یکیخواص مکان یدارا سلولز :یکیمکان خواص .4

 مهم هستند. اریبس یکیمکان یهایژگیو نیو کاغذ، ا برهایف دیتول

 نیبه هم دهد،ینور را عبور م یشفاف است و به راحت یعیبه صورت طب سلولز :ینور یهایژگیو .5

 .رودیبه کار م هاکیوپلاستیو ب ینور یهالمیف دیاز جمله تول یمختلف یدر کاربردها لیدل

 



 منابع سلولز: 6-4-2

 اهانیوجود دارد. گ ییایاز موجودات در یدر برخ یها و حتها، قارچجلبک اهان،یدر گ یعیطبسلولز به طور 

 از منابع عمده سلولز عبارتند از: یمنابع سلولز هستند. برخ نیبزرگتر

منبع  نیتریچوب مانند بلوط، درخت کاج و افرا، غندرختان سخت ژهی: چوب درختان، به وچوب .0

 سلولز است.

 .هستند سلولز ٪81نبه شامل حدود پ افی: الپنبه .2

 استخراج سلولز هستند. یبرا یمنابع خوب زین اهانیگ نیو ذرت: ا شکرین .3

 سلولز هستند. یحاو زیمانند گندم، برنج، کتان، و کنف ن یاهانی: گگرید اهانیگ .4

 

 استخراج سلولز ندیفرآ: 6-4-3

 نیاست. در ا یکیزیف ای ییایمیش یندهایفرآ ازمندیبه طور معمول ن یاهیسلولز از منابع گ استخراج

 یهااز روش ی. برخشودیجدا م نیگنیو ل سلولزهایمانند هم دهندهلیمواد تشک ریسلولز از سا ندها،یفرآ

 استخراج سلولز عبارتند از: یبرا جیرا

 یکاغذساز ندیاستخراج سلولز از چوب، فرآ یهاروش نیترشدهاز شناخته یکی :یکاغذساز ندیفرآ .0

 یهاو سپس با استفاده از محلول شودیخرد م یکوچک یهاچوب ابتدا به تکه ند،یفرآ نیاست. در ا

 نیگنیجدا کردن سلولز از ل یبرا میسد تی( و سولفNaOH) میسد دیدروکسیمانند ه ییایمیش

 .شودیپردازش م

سلولز را از پنبه  توانیشده است، م لیآنجا که پنبه عمدتاً از سلولز تشک از استخراج از پنبه: ندیفرآ .2

 استخراج کرد. هایو حذف ناخالص یدسازیمانند سف ییایمیش یندهایبا استفاده از فرآ

 

مانند  یکیزیف یهابا استفاده از روش اهانیموارد، سلولز از گ یبرخ در :یکیو مکان یکیزیف یهاروش .3

 .شودیاستفاده از فشار بالا استخراج م ایکردن  ابیآس



 سلولز یکاربردها: 6-4-4

 نیتراز مهم یدارد. برخ یادیز یمختلف کاربردها عیخاص خود، در صنا یهایژگیو لیبه دل سلولز

 سلولز عبارتند از: یکاربردها

 ایکه از چوب  یسلولز یبرهایکاغذ است. ف دیدر تول هیماده اول نیترمهم سلولز :یکاغذساز صنعت .0

 .شوندیکاغذ و مقوا استفاده م هیبه عنوان پا شوند،یپنبه استخراج م

شود. در  لیتبد ونیمانند ر یمصنوع یبرهایبه ف تواندیم سلولز (:ونیر لون،ی)نا یمصنوع یبرهایف .2

 ختهینازک ر یبرهایو سپس به شکل ف شودیحل م ییایمیش یهاسلولز در محلول ند،یفرآ نیا

 .شوندیمد روز استفاده م یهالباس ای یمصنوع یهاکه به عنوان پارچه شودیم

 نی. اشودیاستفاده م هاکیوپلاستیب دیدر تول یاصل یاز اجزا یکیبه عنوان  سلولز :هاکیوپلاستیب .3

 نیگزیجا عیاز صنا یاریدر بس افتیباز تیو قابل یستیز یریپذهیتجز لیبه دل هاکیپلاست

 اند.شده سازگارستیرزیغ یسنتز یهاکیپلاست

ها مورد استفاده قرار ها و کپسولبه عنوان پوشش قرص یدر داروساز سلولز :یداروساز صنعت .4

داروها  ونیدر فرمولاس یمواد کمک ای یعامل حجم کیبه عنوان  تواندیسلولز م نی. همچنردیگیم

 به کار رود.

. ردیگیمورد استفاده قرار م ییدر محصولات غذا ییغذا بریف کیبه عنوان  سلولز :ییغذا صنعت .5

 .شودیاستفاده م شدهیمحصولات فرآور گریغلات صبحانه و د دیاز سلولز در تول ن،یعلاوه بر ا

آب و  هیتصف یندهایجاذب در فرآ یابه عنوان ماده سلولز :ییایمیو جذب مواد ش ییزدا یآلودگ .6

ها را از آنرا جذب کرده و  هاندهیآلا یبه راحت توانندیم یسلولز یبرهای. فرودیبه کار م هاندهیآلا

 جدا کنند. طیمح

استفاده  یو صوت یحرارت قیساخت و ساز، سلولز به عنوان عا عیصنا در :هاقیو عا یپوشش مواد .7

 .رودیبه کار م زیو مواد مقاوم به آتش ن ییایمیش یهااز پوشش یدر برخ نی. همچنشودیم

 



 نشاستهپلیمر طبیعی : 6-5

از گلوکز  مریپل نیمختلف است. ا عیدر صنا یمهم و کاربرد یعیطب یمرهایاز پل یکینشاسته  یعیطب مریپل

(C₆H₁₂O₆تشک )نشاسته عمدتاً شودیم رهیذخ یعنوان منبع انرژمختلف به اهانیدر گ عتیشده و در طب لی .

برنج، گندم، جو، ذرت و  ماننددر غلات  ژهیوو به شودیم افتی اهانیگ یهاو غده هاشهیها، ردر دانه

است که در آن  دیساکاریپل کینشاسته  ،یمریپل دگاهیاز آن موجود است. از د یادیمقدار ز ینیزمبیس

 یترقیدق حیبه توض نجایاند. در اهم متصل شدهبه یدیکوزیگل یوندهایپ لهیوسگلوکز به یتکرار یواحدها

 پرداخت. میخواه مرهایپل یایدر دن تهنشاس یو کاربردها هایژگیدرباره ساختار، و

 : ساختار شیمیایی نشاسته6-5-1

 شده است: لیتشک نیلوپکتیو آم لوزیآم یهابه نام یاست که از دو نوع مولکول اصل دیساکاریپل کیشاسته ن

نشاسته( دارای چند صد مولکول گلوکز است که به همدیگر پیوند  %21آمیلوز )(: Amylose) لوزیآم .0

 ساختار آمیلوز به صورت یک زنجیره بلند و خطی است. دارند. 

 

 

بقیه نشاسته را تشکیل می دهد و از نظر ساختمان پیچیده تر  91%(: Amylopectin) نیلوپکتیآم .2

از آمیلوز است. بر خلاف سلولز و آمیلوز که پلیمرهای خطی با زنجیر مستقیم هستند، آمیلوپکتین 

 واحد گلوکزی تکرار می شوند.  25پلیمری شاخه دار است. شاخه ها تقریباً پس از هر 

 

 



 

نشاسته به این دو جزء تفکیک می شود که جزء محلول در آب سرد هنگام حل کردن نشاسته در آب، 

 آمیلوپکتین و جزء نامحلول در آب سرد آمیلوز می باشد. 

 : خواص فیزیکی و شیمیایی نشاسته6-5-2

آب را دارد و در اثر تماس با  یادیجذب مقدار ز تیقابل یعیطور طبجذب آب: نشاسته به تیقابل .0

باعث  یژگیو نی. اکنندیم دایپ ینیبالا حالت ژلات یکه در دما شودیم لیتبد ییهاآب، به گرانول

 باشد. دیمف اریبس یمریپل یکاربردها ریکه نشاسته در صنعت غذا و سا شودیم

 ندیفرآ نی. ادیآیدر م ینیبالا و در حضور آب، نشاسته به حالت ژلات یشدن: در دماها نهیژلات خواص .2

در  یژگیو نی. اشودیتر متر و چسبندهنرم یاآن به ماده لیآن و تبد یکیزیخواص ف رییباعث تغ

 .شودیاستفاده م هالمیها و فها، چسبپوشش دیمانند تول یصنعت یندهایاز فرآ یاریبس

در برابر فشار و تنش مقاومت  یخوببه یعیطب مریپل کیعنوان : نشاسته بهیداریو پا استحکام .3

 حساس است. نییپا ایبالا  اریبس یت و دماهااما در برابر رطوب کند،یم

 

 : کاربردهای نشاسته6-5-3

از  ی. برخردیگیمورد استفاده قرار م یمختلف عیفرد خود در صنامنحصر به یهایژگیو لیدلشاسته بهن

 است: ریشرح زعمده نشاسته به یکاربردها

چسباندن مواد  ،ینیژلات یدهنده، پاستاعنوان غلظتنشاسته به ،یی: در صنعت غذاییغذا صنعت .0

 یاز نشاسته برا نی. همچنشودیمختلف استفاده م یغذاها هیدر ته کنندهتیو عامل تقو ییغذا

 .شودیاستفاده م زین هایدنیانواع آردها، دسرها و نوش دیتول



 

ها استفاده کننده پارچهنرمدهنده و عنوان پوششبه ی: نشاسته در صنعت نساجینساج صنعت .2

 کاربرد دارد. افیرنگ در ال تیو تثب یرنگرز یندهایدر فرآ نی. همچنشودیم

ها ها و کپسولساخت قرص یبرا یرسمیغ یاعنوان مادهنشاسته به ،ی: در داروسازییدارو صنعت .3

 .رودیداروها به کار م بیدهنده در ترکعنوان عامل اتصالبه نی. همچنشودیاستفاده م

و  ریپذبیتخرستیز یکیپلاست یهالمیف دیتول یبرا یاعنوان ماده: از نشاسته بهیبندبسته صنعت .4

نشاسته،  ریپذبیتخرستیز عتیطب لیدلبه هاکینوع پلاست نی. اشودیاستفاده م یبندمواد بسته

 تر هستند.مناسب ستیز طیمح یبرا

در  نیو همچن یانشاسته یهاچسب دیتول یبرا یاعنوان مادهکاغذ و چسب: نشاسته به صنعت .5

کاغذ به کار  یچسبنده و بهبوددهنده خواص سطح یاعنوان مادهکاغذ و مقوا به دیتول یندهایفرآ

 .رودیم

 یمرهایپل دینشاسته، تول نیو نو دیجد یاز کاربردها یکی: ریپذبیتخرستیز یمرهایپل .6

 یجابه هیقابل تجز یهاکیپلاست یایدر دن ژهیوبه مرهایپل نیاست. ا ریپذبیتخرستیز

 طیسازگار با مح یهانیگزیعنوان جابه توانندیو م شوندیاستفاده م یمعمول یسنتز یهاکیپلاست

 به کار روند. گریو محصولات د یبندستهدر ب ستیز

 

 : مزایا و معایب نشاسته در صنعت پلیمرها6-5-4

 ایمزا: 

در  یژگیو نیاست و ا ریپذهیقابل تجز یعیطب مریپل کیعنوان : نشاسته بهیستیز یریپذهیتجز .0

 مورد توجه قرار دارد. اریکرده است، بس دایپ یادیز تیاهم یکیپلاست یامروز که معضل آلودگ یایدن

از مناطق جهان  یاریاست و در بس متیقماده ارزان کیآسان: نشاسته  یبودن و دسترس ارزان .2

 طور فراوان در دسترس است.به



مختلف، از  عیاستفاده در صنا ینشاسته، آن را برا ییایمیو ش یکیزیمتنوع: خواص ف یهایژگیو .3

 مناسب کرده است. اریبس یبندو بسته ،ییدارو ،ییغذا عیجمله صنا

 بیمعا: 

 یمصنوع یهاکینسبت به پلاست یترنییاستحکام پا یعیطور طبدر استحکام: نشاسته به تیمحدود .0

 دارد.

در  یمشکلات تواندیم نیو ا دهدیشکل م رییبه رطوبت: نشاسته در معرض رطوبت تغ تیحساس .2

 کند. جادیمختلف ا یکاربردها

خواص  ایشود  هیطور کامل تجزبالا ممکن است به اریبس ی: نشاسته در دماهانییپا یحرارت یداریپا .3

 خود را از دست بدهد.

 پلیمر طبیعی گلیکوژن: 6-6

-9گلیکوژن ساختاری شبیه به بخش آمیلوپکتین نشاسته دارد؛ با این تفاوت که در گلیکوژن تقریباً در هر 

 31تا  24واحد گلوکز یک شاخه فرعی دارد. این درحالی است که در بخش آمیلوپکتین نشاسته در هر  02

دار دارد که به آن امکان کاملاً شاخه یساختار کوژنیگل گر،یبه عبارت دواحد گلوکز یک شاخه وجود دارد. 

 یانرژ نیتأم یبرا یژگیو نی. اردیشود و گلوکز به سرعت در دسترس بدن قرار گ هیتجز ترعیسر دهدیم

سطح گلوکز  میتنظ یبرا کوژنیدر کبد، گل است. یاتیح اریبس واناتیها و حمانند انسان یدر موجودات عیسر

 شودیم هیموجود در کبد تجز کوژنیگل ابد،ییکه سطح گلوکز خون کاهش م ینگام. هشودیم رهیخون ذخ

در طول  یبه عنوان منبع انرژ کوژنیعضلات، گل در .شودیخون وارد م انیو گلوکز آزاد شده به جر

و  شودیخود عضلات مصرف م یفقط برا کوژنیگل نجا،ی. در اکندیو ورزش عمل م یکیزیف یهاتیفعال

 به کبد منتقل شود. تواندینم

 : چوبک )کیتین(6-7

 عتیموجود در طب یدهایساکاریپل نیتراز فراوان یکیاست که به عنوان  یعیطب مریپل کی (Chitin) نیتیک

از موجودات مختلف از جمله  یاریمشابه به سلولز دارد و در بدن بس یماده ساختار نی. اشودیشناخته م



در  یعنوان ماده اصلبه( Chitin). چوبک شودیم افتیپوستان و حشرات از سخت یها، و برخحشرات، قارچ

 عیخاص خود، در صنا یهایژگیو لیماده به دل نی. اکندیموجودات عمل م نیا یو محافظت یساختار خارج

است  نیآن در ا یمشابه سلولز است، اما تفاوت اصل نیتیکساختار شیمیایی  دارد. یادیز یمختلف کاربردها

 وجود دارد. (₃NHCOCH-) دیآم لیاست-N-در گلوکز، گروه  (OH-) لیدروکسیگروه ه گاهیکه در جا

 

 : خواص فیزیکی و شیمیایی کیتین6-7-1 

است و در  رنگیب ای دیپودر سف کیبه صورت  یعیطب طیطور معمول در شرابه نیتیک :یکیزیحالت ف

 .شودیم افتیموجودات  یبنداستخوان ایپوسته  بر،یبه شکل ف عتیطب

 یعیبه طور طب مریپل نی. اشودیمحکم و مقاوم شناخته م اریبس یابه عنوان ماده نیتیک و مقاومت: یسخت

و  یکیزیف یهابیها حفاظت در برابر آسو به آن کندیاز موجودات عمل م یاریبس یدر ساختار خارج

 .دهدیم ییایمیش

 دی)مانند اس قیرق یدهایها مانند اسحلال یاما در برخ شود،یحل نم یدر آب به راحت نیتیک :تیحلال

خاص ممکن  طیبالا و تحت شرا یدر دماها ن،یهمچن حل شدن دارد. تیقابل دروژنیه دی( و پراکسکیاست

 شود. هیتجز یطور جزئاست به

 به مقاوم است. زیدرولیدر برابر ه یمقاوم است و به راحت اریبس ییایمیاز نظر ش نیتیک :ییایمیش یداریپا

 برخوردار است. ییمشابه سلولز از استحکام بالا نیتیک ،یدیکوزیگل یوندهایوجود پ لیدل



 نیکه ا شودیباعث م هایژگیو نیدر برابر فشار و کشش دارد. ا ییمقاومت بالا نیتیک :یکیمکان اتیخصوص

سخت مانند  یهادر پوسته ژهیواز بدن موجودات و به تیحما یبرا یماده ساختار کیعنوان به مریپل

 باشد. دیمف گوهایها و مخرچنگ

 نیتیک یکاربردها :6-7-2

 دارد: یادیز یخاص خود کاربردها ییایمیو ش یکیزیخواص ف لیبه دل نیتیک

 ی( در داروسازشودیاستخراج م نیتی)که از ک توسانیو مشتقات آن مانند ک نیتیک از :یداروساز صنعت

و در درمان  ،یکروبیماده ضدکلسترول، ضد م کیعنوان به یدر صنعت داروساز توسانی. کشودیاستفاده م

 .رودیکار مبه یچاق

از رشد  یریجلوگ یبرا یعیمواد نگهدارنده طب کیعنوان و به ییغذا یمواد افزودن دیتول در غذا: صنعت

 .شودیها استفاده مو قارچ هایباکتر

کاربرد  یعیکش طبعنوان ماده ضد قارچ و حشرهبه یورزو مشتقات آن در کشا نیتیک :یکشاورز صنعت

 .روندیکار مبه اهانیرشد گ تیو تقو یکود ده یندهایدر فرا نیدارند. همچن

و مواد  هاکیوپلاستیب دیتول یبرا یوتکنولوژیو مشتقات آن در ب نیتیک :یوتکنولوژیب صنعت

کار به یروسیو ضد و یکروبیمواد ضد م دیتول یبرا نیهمچن نیتی. کشوندیاستفاده م ریپذبیتخرستیز

 .رودیم

 یبرا یستیزخم و محصولات ز یهاو مشتقات آن به عنوان پانسمان نیتیک ،یپزشک در :یپزشک صنعت

 ها کاربرد دارند.از عفونت یریها و جلوگکمک به بهبود زخم

 : پروتئینها6-8

. شوندیم افتیزنده  یهاسلول یهستند که در تمام یستیز یهاماکرومولکول نیتراز جمله مهم هانیپروتئ

 ،یو عملکرد یاند و از نظر ساختارساخته شده دیاس نویبه نام آم یتکرار یاز واحدها دهیچیپ باتیترک نیا

 ینوع هانیپروتئ ،یتکرار یواحدهاشدن از  لیتشک لی. به دلکنندیم فایدر بدن ا یمتنوع اریبس یهانقش

  .شوندیم محسوب یعیطب مریپل



 

 : دسته بندی پروتئینها از نظر ساختار6-8-1

 :شوندیم میتقس یبه دو دسته کل رند،یگیکه به خود م ییبر اساس نوع و شکل فضا هانیپروتئ

  یبریف یهانی( پروتئالف

 هستند. یارشته ای یساختار خط یدارا 

 بدن نقش دارند. یکیمکان یساختارها جادیدر ا لاًومعم 

 داریدر آب، مقاوم و پا رمحلولی: غهایژگیو 

 نی)در مو و ناخن(، کلاژن )در پوست و غضروف(، الاست نی: کراتهامثال 

  یکرو یهانی( پروتئب

 هستند. یضویب ای یکرو یبعدساختار سه یدارا 

 ًمحلول در آب هستند. معمولا 

 شرکت دارند. ییایمیوشیب یهادر واکنش شتریب 

 نیآلبوم ن،یهموگلوب ها،یبادیآنت ها،می: آنزهامثال 

 

 

 

 



 : دسته بندی پلیمرها بر اساس ترکیب شیمیایی6-8-2

 :شوندیم میبه دو دسته تقس هانیپروتئ ،ییایمیاز نظر ش

 ساده  یهانی( پروتئالف

 اند.شده لیتشک دینواسیاز آم فقط 

 ینیرپروتئیجزء غ چیه بدون 

 نیگلوبول ن،ی: آلبومهامثال 

 مزدوج  ای یبیترک یهانی( پروتئب

 هستند. کیبه نام گروه پروستت ینیرپروتئیجزء غ کی یدارا د،ینواسیبر آم علاوه 

 شوندیم میتقس ییهارگروهیبه ز ک،یبه نوع گروه پروستت بسته: 

 (هانیمونوگلوبولی)مثل ا یگروه قند ی: داراهانیکوپروتئیلگ 

 موجود در پلاسما( یهانی)مثل پروتئ دیپیل ی: داراهانیپوپروتئیل 

 (هابوزومی)مثل ر کینوکلئ دی: همراه با اسهانینوکلئوپروتئ 

 با گروه هم( نی)مثل هموگلوب یگروه رنگ ی: داراهانیکروموپروتئ 

 : زیست پلاستیک ها6-9

 ریدپذیو تجد یعیکه از منابع طب شودیگفته م ییهاکیبه پلاست ،یستیز یهاکیپلاست ای هاکیپلاستستیز

 نیدارند. ا یستیز یریپذهیتجز تیو معمولاً قابل شوندیم دیتول هازمیارگان ریسا ای هایباکتر اهان،یمانند گ

 هیتجز یآسان)که به ینفت یهاکیاستپل یبرا ییهانیگزیعنوان جاها بهکه آن شودیباعث م یژگیو

 هاکیپلاستستیز نیترجیکمک کنند. دو نوع از را یطیمح یهای( مطرح شوند و به کاهش آلودگشوندینم

  (.PHA) هاآلکانوآتیدروکسیهی( و پلPLA) دیاسکیلاکتیعبارتند از پل

 



 : پلی لاکتیک اسید6-9-1

 دی. اسشودیم دیتول هیعنوان ماده اولبه کیلاکت دیاست که از اس کیپلاستستیز کی دیاسکیلاکتیپل

طور عمده از به PLA ساختار شکر استخراج شود. ایمختلف مانند نشاسته  یعیاز منابع طب تواندیم کیلاکت

 .شوندیمتصل م گریکدیبه یاستر یوندهایپ لهیوسشده است که به لیتشک کیلاکت دیاس یتکرار یواحدها

به  ازیکه ن یکیمحصولات پلاست دیدر تول یاطور گستردهمقاوم است و به اریبس طیمح یدر دما مریپل نیا

 .رودیدارند، به کار م یریپذهیتجز

 

 شکل زیر پیوند استری را به طور شماتیک نشان داده است:

 

 کاربردهای پلی لاکتیک اسید را می توان به صورت زیر برشمرد:

 ییمواد غذا یبندو بسته یدنینوش یهایطرب :PLA یهایبندبسته دیطور گسترده در تولبه 

 .شودیاستفاده م یدنینوش یهایو بطر یکیپلاست

 یستیز یبندبسته یبرا ییمواد غذا عیدر صنا ژهیوو به یبندبسته عیها: در صناو پوشش هالمفی 

 .شودیاستفاده م



 یو داروساز یپزشک :PLA کاربرد  یمحصولات پزشک گریقابل جذب و د هیبخ یهانخ دیتول یبرا

 دارد.

 یکیقطعات پلاست دیمناسب، در تول یکیمکان یهایژگیو لیدل : بهقیو تزر یریگقالب یهاکیپلاست 

 بالا کاربرد دارد. یریپذهیتجز تیبا قابل

 : پلی هیدروکسی آلکانوآت ها6-9-2

 یاز منابع کربن هاسمیکروارگانیهستند که توسط م یستیز یمرهایاز پل یاخانواده هاآلکانوآتیدروکسیهیلپ

 هاکروبیم یبرا یانرژ رهیعنوان ذخمعمولاً به PHA .شوندیم دیها تولروغن ایمختلف مانند شکر، نشاسته 

کاربردهای این  .شودیم دیها مناسب نباشد، تولرشد آن یبرا یطیمح طیکه شرا یو هنگام کندیعمل م

 دسته از پلیمرها را می توان به صورت زیر برشمرد:

 های زیستی و بندیبالا، در تولید بستهپذیری زیستی دلیل تجزیهبه:  بندی زیستیبسته

 .ویژه در صنایع غذایی و پزشکی کاربرد داردبار مصرف بههای یکپلاستیک

 در پزشکی،   کی:تولید محصولات پزشPHA  های بخیه و دیگر محصولات قابل در تولید نخ

 .شودپذیر در بدن استفاده میتجزیه

 محصولات خانگی و صنعتی: PHA های مختلف و حتی در صنعت تولید پوششتواند در می

 .های زیستی استفاده شودکشاورزی برای تولید فیلم

 : لاستیک طبیعی6-11

استخراج گیاه کائوچو )معرف به درخت لاستیک( )یک مایع شیری رنگ( که از  لاتکسلاستیک طبیعی از 

)نوعی پلیمر( تشکیل شده است که در درختان لاستیک  ایزوپرنپلیگردد. این ماده از شود، تولید میمی

های ایزوپرن )یک واحد های بلند از مولکولصورت رشتهایزوپرن بهشود. پلیطور طبیعی یافت میبه



د. دهپذیری میصیت کشسانی و انعطافساختاری ساده( به هم پیوسته است که به لاستیک طبیعی خا

 یعی را می توان به صورت زیر برشمرد:لاستیک طب و در واقع مزایای خواص

 و  یخواص کشسان یخاص خود، دارا یساختار مولکول لیدلبه یعیطب کیبالا: لاست یشسانک

 بالاست. یریپذانعطاف

 یبرا ژهیوبرخوردار است و به شیدر برابر سا یماده از مقاومت خوب نی: اشیدر برابر سا مقاومت 

 مناسب است. یصنعت یکاربردها ریخودرو و سا کیساخت لاست

 نشان  یدما و حرارت مقاومت خوب راتییدر برابر تغ یعیطب کیدر برابر حرارت: لاست مقاومت

 بالا خواص خود را از دست بدهد. اریبس یهرچند که ممکن است در دماها دهد،یم

 و بازها،  دهایمانند اس ،ییایمیمواد ش یدر برابر برخ یعیطب کی: لاستییایمیدر برابر مواد ش مقاومت

 حساس باشد. ییایمیاز مواد ش گرید یمقاوم است، اما ممکن است در برابر برخ

 است که  نیا یعیطب کیبرجسته لاست یهایژگیاز و گرید یکی: نییپا یدر دماها یریپذانعطاف

 .کندیخود را حفظ م یو خواص کشسان ماندیم ریپذانعطاف زین نییپا یدر دماها یحت

 لاستیک طبیعی دارای معایبی می باشد که می توان به موارد زیر اشاره کرد:با این حال 

 مانند گرما،  یطیمح طیشرا ریممکن است تحت تأث یعیطب کی: لاستیطیمح طیبه شرا تیحساس

 شکل و کاهش عملکرد شود. رییرطوبت بالا دچار تغ ای دیخورش مینور مستق

 یبستگ کیمانند درختان لاست یخاص یاهیبه منابع گ یعیطب کیلاست دیدر منابع: تول تیمحدود 

 حساس باشد. یعیمنابع طب تیو محدود یمیاقل راتییبه تغ تواندیم نیدارد و بنابرا

 یمصنوع یهاکیلاست ینسبت به برخ یعیطب کیلاست دیتول نهی: هزیمصنوع کیاز لاست ترگران 

 کند. جادیدر کاربرد آن ا ییهاتیاست که ممکن است محدود شتریب

 

 



 کاربردهای لاستیک طبیعی را می توان به صورت زیر برشمرد:

 است. رهایتا دیدر تول یعیطب کیلاست یکاربردها نیتراز مهم یک: یخودرو یهاکیو لاست رهایتا 

بالا و تحمل  یریپذانعطاف ش،یچون مقاومت در برابر سا ییهایژگیو لیدلخودرو به یهاکیاستل

 .شوندیساخته م یعیطب کیمختلف، از لاست یفشارها

 دیدر تول ،یریپذو انعطاف ییایخواص ضدباکتر لیدلبه یعیطب کیلاست ی:پزشک عیصنا 

استفاده در  یبرا هاکینوع لاست نی. اشودیاستفاده م هیبخ یهاو نخ یپزشک یهادستکش

 هستند. منیکاملاً ا یپزشک یهاطیمح

 بند کفش، و  ها،رهیز دیتول یبرا یعیطب کیصنعت کفش و پوشاک، لاست رد :کفش و پوشاک عیصنا

استفاده در  یمناسب برا ،یو راحت یریپذانعطاف لیمواد به دل نی. اشودیقطعات مختلف استفاده م

 و روزمره هستند. یورزش یهاکفش دیتول

 مقاوم در برابر  یاعنوان مادهبه یعیطب کیلاست ،یصنعت زاتیاز تجه یاریبس در ی:صنعت زاتیتجه

 قطعات کاربرد دارد. ریواشرها و سا ها،لنگیکمربندها، ش دیتول یو فشار برا شیسا

 دیو مقاومت در برابر آب، در تول یکشسان یهایژگیو لیدلبه یعیطب کیلاست :رهایو درزگ هاقیعا 

 .شودیاستفاده م رهایو درزگ یحرارت یهاقیعا

 ات در الیاف طبیعی حاصل می شونداز ایجاد تغییر الیافی که: 6-11

 الیاف نیترات سلولز )ابریشم شاردونه(:  6-11-1

این نوع الیاف نخستین بار توسط شاردونه دانشمند فرانسوی از تأثیر اسید نیتریک و اسید سولفوریک بر 

ساعت تهیه شد. سپس اسید اضافی را با شستشو  6تا  4درجه سانتیگراد به مدت  41سلولز )پنبه( در دمای 

کاهش یابد. آنگاه این  %3ف به خارج کرده، باقیمانده را تحت فشار قرار می دهند تا اینکه مقدار آب الیا

 %3نیترات سلولز ) دی نیترات سلولز( را در مخلوطی مساوی از اتانول و دی اتیل اتر حل کرده ، به نسبت 

کافور به آن اضافه کردند. سپس آن را از نخ ریز عبور داده و به صورت الیاف ظریف در  %2روغن کرچک و 



است و به نام ابریشم مصنوعی مورد توجه مجامع علمی و توده  می آورند. الیاف حاصل بسیار سخت و براق

مردم است. اما نقص عمده آن قابلیت اشتعال آن می باشد. هر چند شاردونه برای کاهش خصلت آتش گیری 

 آن، روشهایی به کار بست و تا حدی موفق شده بود. 

 آمونیوم( -مس )ابریشم کوپر-الیاف سلولزی آمونیوم:  6-11-2

موفق شد آن  0987یس اولین کسی بود که برای تهیه این نوع الیاف تلاش کرد ولی پاولی در سال دپای س

را از حل کردن سلولز در محلولی از هیدروکسید مس و آمونیاک در مقیاس تجاری بدست آورد و بالاخره در 

 توسط بمبرگ روش تهیه آن کامل شد.  0808سال 

 وز(الیاف ویسکوز )ابریشم ویسک : 6-11-3

توسط کروس و بوان کشف شد. این الیاف نمک سدیم اسید سلولز گزانتیک  0982این نوع الیاف در سال 

است. مقاومت کششی و حرارتی این نوع الیاف کم است، چروک می شوند و شکننده اند، در برابر شعله آتش 

 زیاد است.  می گیرند و در برابر نور دوام زیادی ندارند. با این وجود طیف کارآیی آنها

 الیاف سلولز استات ) ابریشم استات(: 6-11-4

از اثر سلولز بر رادیکال  0968نخستین کسی که این نوع الیاف را تهیه کرد، شوتزنبرگ بود که آن را در سال 

بوان از اثر سلولز بر اسید استیک در مجاورت اسید -کروس 0984استیل به دست آورد. و در سال 

دیگر اف از نظر رنگ پذیری از این الیسولفوریک )به عنوان کاتالیزور( موفق به تهیه تری استات سلولز شدند. 

 الیاف سلولز بهترند. به طور کلی در مقایسه با آنها دارای ویژگیهای زیر می باشند:

 رطوبت را کمتر جذب می کنند.  .0

 در آب کمتر متورم می شوند. .2

 قابلیت ارتجاعی آن زیاد است. .3

 سایش آنها کمتر از الیاف ویسکوز است. .4



تری استات سلولز در کلرید متیلن، کلروفرم، محلول غلیظ اسیدفرمیک، و اسید استیک یخی حل می شود. 

اگر بر روی محلول اسیدی تری استات سلولز مقدار معینی آب اضافه کنیم، استات سلولز به دست می آید 

درجه سانتیگراد  231 درجه سانتیگراد تغییر شکل می دهند و در دمای 051تا  041که الیاف آن در دمای 

تجزیه می شوند. در برابر اسیدها مقاوم است ولی در محیط بازی هیدرولیز شده و یه هیدرات سلولز تبدیل 

 می شوند. در برابر حملات بیولوژیکی نیز مقاوم بوده و عایق خوبی است. 

 روشهای تشخیص الیاف :6-12

 تشخیص به کمک میکروسکوپ :6-12-1

اً پهن، پیچ خورده و کدرند. الیاف کتانی طویل، براق و شفاف اند. الیاف پشمی استوانه ای الیاف پنبه ای نسبت

الیاف ابریشم مصنوعی تقریباً ظاهر الیاف ابریشم و طویل اند. الیاف ابریشمی استوانه ای نرم و بسیار براق اند. 

 طبیعی را دارند. 

 تشخیص به کمک مواد شیمیایی: 6-12-2

الیاف گیاهی و سنتزی در مقابل مواد شیمیایی به طور متفاوت عمل می کنند، مثلا ابریشم  الیاف حیوانی، یا

و پشم در محلول پرم هیدروکسید سدیم حل می شوند، در صورتیکه پنبه و کتان در آن مقاومت می کنند. 

ید نیتریک الیاف پشمی در اسید کلریدریک متورم می شوند ولی در آن حل نمی شوند. ابریشم و پشم در اس

ابریشم استات، بر  به رنگ زرد درمی آیند. در صورتیکه پنبه، کتان و ابریشم مصنوعی تغییر رنگ نمی دهند. 

 تن، بوی تند ویژه ای ایجاد کرده وخلاف ابریشم ویسکوز در استون حل می شود. ابریشم و پشم ضمن سوخ

تر کمتری می سوزند و تندی بوی حاصل از خاکستر بر جای می گذارند. پنبه و کتان با باقی گذاشتن خاکس

  آنها کمتر از ابریشم و پشم است. سوختن

 


